
 
 

 「 建設機械 の 環境性能向上 」 

● はじめに 
i-Constructionが進められているなか、建設現場において

ICT土工対応の建設機械を見かけるようになりました。また、
環境に配慮した建設機械も多く導入されてきています。そ
して、建設機械の周辺で、「 尿素 」や「 ハイブリッド 」
などという環境性能向上に関係した言葉を耳にする機会が
増えてきました。そこで今回は、建設機械の環境性能につ
いて取り上げてみたいと思います。 
● 窒素

ち っ そ
酸化物NOx 

「有害な排出ガス」ということでよく話題にあがるもの
の中に二酸化窒素(NO2)があります。ガソリン車やディーゼ
ル車から排出される排気ガスに一酸化窒素(NO)が含まれて
います。一酸化窒素(NO)は、空気中の酸素(O2)と結びつき、
二酸化窒素(NO2)に変化します。濃度が高い二酸化窒素
(NO2)は人体の呼吸器に悪影響を及ぼすといわれています。
特にディーゼルエンジンの排気ガスに窒素酸化物が多く含
まれるといわれています。 

 
 
 
 
 
 
 
自動車に比べ建設機械は車体が重厚なので、軽油を燃料

とするディーゼルエンジンが使用されており、一酸化窒素
排出への対策が必要です。 
● 窒素

ち っ そ
酸化物(NOx)を還元し無害化する 

バスやトラックは車体が大きく重いためディーゼルエン
ジンが用いられています。現在、市販されているバスやト
ラックは排出ガス対策として、窒素酸化物を還元し無害化
させる技術が盛り込まれています。建設機械においてもこ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

の技術を取り入れるようになってきています。 
この技術は簡単にいうと「 尿素 」を用いて、無害な「 窒

素 」と「 水 」に分解し大気中に放出させるものです。 
尿素SCRシステム（尿素選択還元型触媒システム） 
（Urea Selective Catalytic Reduction）とよばれています。 
重機稼働時の尿素消費量は、燃料の約 2～6%で、給油 3

～4回に一度尿素水の補給が必要となります。 
● 建設機械のハイブリッドシステム 
国土交通省ではCO2排出低減効果の高い低炭素型建設機

械の認定（H22 開始）を行っており、環境対策型重機の普
及に向けて取り組んでいます。 
バックホウが掘削積込作業をする際には、車体の旋回停

止を頻繁に繰り返すことになります。建設機械のハイブリ
ッドシステムとは、車体が減速停止するエネルギーを、電
気モーターを通じて蓄電し、エンジンの補助エネルギーと
して利用しようとする
ものです。蓄電には、キ
ャパシタ（大電圧を蓄電
放電するのに優れてい
る蓄電器のこと）を利用
したものや、リチウムイ
オンバッテリーを利用
したものがあります。 
この他に、油圧式ハイブリッドと呼ばれるシステムがあ

ります。これは、旋回減速時のエネルギーを、油圧ポンプ
を通じて蓄圧器に圧力エネルギーとして蓄圧し、駆動時に
蓄圧器を開放し油圧モーターを回し作動エネルギーとして
利用しようとするシステムです。 
● おわりに 

CO2 排出ガス対策などの環境対策では電気自動車や燃料
電池車などの自動車交通がどうしても目立ってしまいます
が、建設業界においても、盛んに技術開発が進められ実用
化されており、今もなお進化し続けています。 
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図1 二酸化窒素が生成される化学式 

図2 尿素SCRシステム模式図 

図3 尿素SCRシステム化学式 
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